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1 uslovi okoline,
] primeniti odgovarajuca naucna saznanja,
] voditi racuna o iskustvima iz prakse i

] voditi racuna o zakonskoj regulativi koja se odnosi na normiranje
maksimalno dozvoljenih koncentracija (GVE) zagadujucih materija
pojedinih efluenata (efluenata koji se ispustaju u javnu kanalizaciju
ili u vodoprijemnik).

N PMF Novi Sad 2

Izbor zagadujucih materija u otpadnoj vodi koji
treba ukloniti i potreban nivo njihovog
uklanjanja se resava za svaki slucaj posebno.
Pri tome se moraju uzeti u obzir:




Zastita Zivotne sredine i zdravlja ljudi
kao osnova zakonodavstva
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tretman otpadnih
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Bez Prihvatljiv aktuelan kvalitet
akcije vode

zastite voda

Osetljive ili neosetljive
oblasti

A 4
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Ostale
Direktive EU

Definisanje novih limita ispustanja za SS,
BPK, HPK, N, P

Y

Definisanje projekta u uslovima
hidraulicCkog opterec¢enja, optereéenja
polutantima, efikasnost tretmana, tacke
ispustanja, dispozicija otpada

Siroke drustvene

l potrebe i potrebe
Selekcija postupka tretmana, optimalna cena kroz J zivotne sredine
planiranje procesa N




PRIMER! Princip funkcionisanja postrojenja za
preciS¢avanje

Granicne vrednosti
za efluent

Uklanjanje grubog |
i inertnog materijala :
<
Uliv ~ UREDAJ ZA PRECGISCAVANJE
OTPADNIH VODA

Muljevi
UREDAJ OBRADU MULJEVA
, Odlaganje muljeva
Limitiranje sadrzaja
toksi¢nih materija u mulju
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@ Kolicina otpadnih voda u AP
Vojvodini

¢ Ukupna koli¢ina kanalisanih otpadnih voda
766000 m3/dan ili 8,9 m?/s.

¢ Struktura otpadnih voda
¢ 60% od industrije
¢ 40% od stanovnistva

¢ 72,7 % organskog opterecenja otpadnih voda potice
iz industrije

N PMF Novi Sad 6



Ukupna emisija zagadenja kanalisanih

otpadnih voda po vrstama

B Ukupni | Ukupan )
v : Protok ndovane P P organskih
rsta otpadnih voda 3 . azot fosfor ..
(m°/dan) materije (kgNidan) | (kgP/dan) materija
(kg/dan) g g (ES)
Komunalne otpadne vode i 304726 79257 14298 4311 1436396
sanitarne iz industrije
Biorazgradijive industrijske 255373 609532 12081 3952 3524753
otpadne vode
Ukupne biorazgradijive otpadne 560099 688789 26379 8263 4961149
vode
MABEELOIENELC CER e 205942 19062 2288 4699 295440
vode
Ukupne industrijske otpadne vode 461315 628594 14369 8651 3820193
Ukupno 766041 707851 28667 19962 5256583

N PMF Novi Sad 7
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Neadekvatan tretman otpadnih voda u AP
Vojvodini

Na teritoriji Vojvodine je registrovano 497 zagadivaca voda:
¢ industrija 326
= prehrambena 118
= ostala industrija 208

é stocarstvo 113
é naselja 44
é ostalo 14

Od 497 registrovanih zagadivaca:

é ne precistava 343
é preciScava 71 (sa komunalnim otpadnim vodama)
é preciScava 83 (samo primarno)

PMF Novi Sad 10



SISTEMI ZA KANALIZACIJU OTPADNIH
VODA U NASELJU

¢ Samo 44 naselja od 463 ima neki
od oblika kanalizacije otpadnih
voda

¢ Na sisteme kanalizacije priklju¢eno
je oko 30% stanovnistva (oko
600.000)

¢ U ostalim naseljima (419) otpadne
vode se odlazu u podzemlje putem
septickih jama

PMF Novi Sad



Preciscavanje grdaksih (komunalnih)
otpadnih voda

¢ U AP Vojvodini izgradeno je
ukupno 22 postrojenja za
preciscavanje gradskih ili
komunalnih otpadnih voda

¢ Od ovih 22 sistema maniji broj
relativno dobro funkcionise

¢ Ovo uslovljava sve vece
zagadivanje i degradaciju kvaliteta
podzemnih voda

PMF Novi Sad



Kapacitet

Lokacija Napomena
m3/d ES
1. Apatin 150 ] Nedovoljan kapacrzltet.vTehmckl zastarelo. Van funkcije. Ne
uklapa se u buduce reSenje.
2. Bac 2 000 13 000 Neredovno odrzavanje. Tehni¢ke smetnje u radu.
3. Backa Palanka 300 ] Nedovoljan kapacrzltet.vTehmckl zastarelo. Van funkcije. Ne
uklapa se u buduce reSenje.
4 Bela Crkva 7500 15 000 NedovrSena izgradnja. TehniCko-fizicko stanje objekata
nepoznat.
5. Backi Petrovac 1 000 4 000 Pred pustanjem u rad.
6. Bece] 7700 40 000 Radi sa smanj e,:plm kapacitetom. Efekat preciS¢avanja
zadovoljavajudi.
7. Horgos 300 2 000 Nedovolj an ka.parcfltet. Nestabvl.lva’n 1 pr§tezn0
nezadovoljavajuci efekat pre€iScavanja.
8. Indija 3000 10 000 Vatn pogona. Tehnicki neispravno. Ne uklapa se u buduce
reSenje.
. Povremeno preopterecenje. Tehnicke smetnje narocito na
9- Kanjiza 2000 8 000 delu FB (rotacioni bioloski kontaktori-RBK)
10. Kikinda 11 000 40 000 Nestabilan rad. Tehnicke smetnje.
11. Kovin 150 ] Nedovoljan kapacr:ltet.VTehn icki zastarelo. Van funkcije. Ne
uklapa se u buduce reSenje.
Izgradeni su samo gradevinski objekti bez hidromasSinske
12. Kula 1 600 4500 opreme. Objekti su fizicki ispravni. Ne uklapaju se u buduce
resenje.




Kapacitet

Lokacija Napomena
m3/d ES

13. Novi Banovci

14. Novi Bedej 300 5 000 Nedovoljan kapamte‘s. Teljnlgkl zastarelo.
Ne uklapa se u buduce resenje.

15. Novo Milogevo 300 5 000 Nec}ovrse.na 1zgradpja. Nedostaje ave.rva,cmm .s1stem. Neredovno
odrzavanje. Smetnje u procesu preciS¢avanja.

16. Ruma 3900 40 000 Tehp.lck} zastarela oprefnwa,. Tehrpcke smeth.e 1 neuj ednaceno
odvijanje postupka prec¢iS¢avanja. Nedovoljan kapacitet.
Radi sa umanjenim kapacitetom. Povremeni poremecaji u

17. Sombor 16 000 180 000 postupku preciS¢avanja, zbog nedostatka prethodnog prec¢is¢avanja
u nekim industrijama.

13, Stara Moravica 1250 5000 ffehnlclfe smetnje u radu zbog nepovoljnog uticaja otpadne vode
industrije.
Poremecaji u postupku preciS¢avanja zbog nedostatka prethodnog

19. Subotica 30 000 110 000 preciS¢avanja u industrijama i zbog prevelikog hidraulickog
opterecenja za vreme velikih padavina.

20. Senta 3000 16 600 Nalazi se u probnom radu.
Nakon pustanja u rad stavljeno je van funkcije. MasSinska oprema

21. Vrbas 1200 10 000 je fizicki oSte¢ena 1 ne funkcionalna. Ne uklapa se u buduce
reSenje.

29 Vitac 2 000 90 000 Zbog nedostatka prethodnog preciS¢avanja industrijskih otpadnih

voda, rad postrojenja je nestabilan.




@ Mali je broj postrojenja koje besprekorno radi.
Problemi su veoma razliciti, i kao najznacajniji
ovde se nabrajaju:

¢ nedovoljan kapacitet (Apatin, B. Palanka, Kovin, Horgos,
Kanjiza, Novi BecCej, Stara Moravica),

¢ neadekvatno prethodno preciscavanje (Subotica, Kikinda,
Ruma, Stara Moravica, Sombor),

é neredovno odrzavanje (Bac, Novo Milosevo),
é nedovrsena izgradnja (Kula, Bela Crkva),

é organizacioni, finansijski razlozi (Vrbas).

é i dr
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Od navedenih postrojenja, nezavisno od njihovih nedostataka u
stalnoj funkciji se nalaze: Ba€, Bec€ej, Horgos, Kanjiza, Novi
Banovci, Novo Milosevo, Ruma, Sombor, Subotica, Stara
Moravica i Vrsac.

U probnom radu se nalazi Senta, a uskoro i Backi Petrovac.
Na postrojenjima koji se nalaze u funkciji, osnovu tehnologije
¢ini mehanicko-biolosko preciscavanje.

Biolosko precCiscavanje se sprovodi putem postupka sa aktivnim
muljem.

Ni na jednom postrojenju u eksploataciji, nepostoji
tercijarno preciscavanje.

PMF Novi Sad 16




Industrijske otpadne
vode

Ukupne Komunalne
industrijske otpadne vode i
otpadne vode; sanitarne iz
3820193 industrije; 1436396

= Biorazgradijive E

Norganske = industriske =

industrijske Ukupne : otpadne vode; =

otpadne vode; biorazgradljive " 3524753 =

295440 otpadne vode; Nusssssmmmmm
4961149 =

ki
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¢ 84 % od ukupnog industrijskog
zagadenja pripada prehrambenoj
indsutriji

¢ Od ukupnog organskog

zagadenja iz svih koncentrisanih

izvora zagadenja, komunalnih i

Industrijskih, samo prehrambena

industrija ucestvuje sa oko 60%.

PMF Novi Sad 18



Number of Wat "
factories ater consumption
Industry accounted m3/day

Prerada voéa i 22 6.679
povréa (season)
. 11 110.410
Secerane (in campaign)
Pivare ? 9.012
Uljare 4 5.171

150.500

(in season and campaigns,
max production)

Ukupno
Agrokopleks

PMF Novi Sad

Najznacajniji zagadivaci iz agrokopleksa

Organic loading rate
kg COD/day
(in campaign)

4.713

(season)

343.000

(in campaign)

17.520

3.568

386.827

(in season and campaigns,
max production)

19
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Kolicina I sastav otpadnih

voda po vodoprivrednim
regionima u Vojvodini

5 regiond
- Inrkljucni
' profil |
|

Parametar Region 1 | Region 2 Region 3 Region 4 | Region 5 | Region 6
Broj zagadivaca 202 121 43 57 39 35
Srednji dnevni protok (m3/dan) 179.681 59.388 49.060 130.540 158.710 10.285
Organsko opterecenje (kgHPK/dan) 243.150 54.500 91.400 68.000 60.000 15.700
Organsko opterecenje (kgBPK./dan) 72.830 28.700 42.300 35.240 26.500 7.500
Opterec¢enje mastima i uljima (kg/dan) 550 260 1.600 11 106 204
Opterecéenje naftom (kg/dan) 306 217 27 53 3.195 76
Opterecenje cinkom (gZn/dan) 34.526 11.019 1.200 139 320 118.750
Opterecéenje olovom (gPb/dan) 1.768 455 - 14 4.901 499
Opterecenje niklom (gNi/dan) 7.804 1.500 43 29 51 372
Opterec¢enje hromom (gCr/dan) 16.336 2.444 11.555 8.157 164 456
» Opterecenje bakrom (gCu/dan) 11.800 1.984 6 41 2.412 16.973




@ KONTROLA PRECISCAVANJA
GRADSKIH OTPADNIH VODA

Direktiva 91/271/EEC

Ova Direktiva se odnosi na sakupljanje, preciscavanje |
Ispustanje gradskih otpadnih voda, precisCavanje i ispustanje
otpadnih voda iz izvesnih industrijskih grana.

Prema Direktivi, vrsta | stepen preciscavanja, odreduje se u
zavisnosti od vrste vodoprijemnika, odnosno da |i se radi o
"osetljivom” ili "manje osetljivom" podrucju.

PMF Novi Sad 22



Norme kvaliteta efluenata postrojenja za precis¢avanje gradskih
otpadnih voda (komunalne otpadne vode ili mesavina ovih voda sa
industrijskim). Councile Directive (91/271/EEC)

Parametri Koncentracija Procenat smanjenja
Biohemijska potroSnja kiseonika u toku 5
dana (BPK;) bez nitrifikacije (mg O, m™) 25 70-90
Hemijska potroSnja kiseonika (dihromatna 125 75

metoda), (mg O, m=)

Ukupne suspendovane materije,

i 35 90

*Parametri se odreduju u homogenizovanom, nefiltriranom i netalozenom uzorku; BPK, se moze zamenit
drugim parametrom: ukupni organski ugljenik (TOC) ili ukupna potrosnja kiseonika (TOD) ako se moze
uspostaviti korelacija izmedu BPK, i novoizabranog parametra; suspendovane materije nisu obavezujuci
parametar; BPK, i HPK efluenta laguna za precisc¢avanje odreduju se u filtriranom uzorku, pod uslovom da
koncentracije suspendovanih materija u uzorku nisu ve¢e od 150 gm-3; navedene vrednosti su maksimalne i
one se, zavisno od broja uzoraka u toku godine, smeju prekoraciti samo u odredenom broju slucajeva, Sto je,
takode, definisano: za godisnji broj uzoraka od 4 do 7 dozvoljeno je da jedan uzorak ne zadovoljava; od 8 do
16 - 2; 0d 17 do 28 - 3; od 351 do 365 uzoraka dozvoljeno je da 25 moze biti izvan zadate norme.




(91/271/EEC)

Parametri

Granicne vrednosti

2 mg P m za postrojenja kapaciteta
10 000 — 100 000 ES

Norme kvaliteta efluenta za precis¢avanje otpadnih voda u
regionima osetljivim na eutrofikaciju. Councile Directive

% smanjenja

Ukupan fosf 50
Jpan fostor 1 mg P m* za postrojenja kapaciteta
veca od 100 000 ES
15 mg N m™ za postrojenja
Sl er! kapaciteta 10 000 — 100 000 ES
(organski N +NH,-N + 70-50

NO,-N + NO,-N)

10 mg N m™ za postrojenja
kapaciteta ve¢a od 100 000 ES

PMF Novi Sad
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Posebnom Direktivom 91/676/EEC Evropska Unija
ograni¢ava nitratno zagadenje koje potice od
poljoprivrednih zagadivaca.

¢ Zemlje Clanice su se obavezale da identifikuju vode ugroZene nitratnim
zagadenjem ili one koje u bliskoj buducnosti mogu biti ugrozene.

¢ Kriterijum koji treba da se ispostuje je da koncentracija nitrata bude ispod 50
mg/l u slatkim vodama i da se spreci eutrofikacija. Poljoprivredni regioni koji
doprinose ovakvom zagadenju moraju biti oznaceni kao osetljive zone.

¢ Direktiva obavezuje na preduzimanje mera koje se odnose na primenu |
skladistenje stajskog dubriva medu kojima su najznacajnije da:

* svaka farma treba da ima dovoljni kapacitet skladistenja stajskog dubriva
za periode kada je zabranjena njegova upotreba;

* primena dubriva treba da je bazirana na ravnotezi izmedu zahteva biljaka i
rezervi zemljista i onoga Sto se unosi dubrenjem;

* primena stajskog dubriva je ograniCena na 170 kg N/godinu do 2002.

\ godine.




@ Dispozicija muljeva

Direktiva 86/278/EEC

Ova Direktiva je usvojena 12.06.1986.god od strane Saveta EZ i odnosi
se na zastitu okoline, posebno zemljista, kada se mulj, koji nastaje kod
preCisCavanja komunalnih otpadnih voda, primenjuje u poljoprivredi
(EEC, 1986).

Svrha Direktive je regulisanje koriscenja muljeva koji nastaju kod
precisc¢avanja komunalnih otpadnih voda na nacin koji ce spreciti
Stetne uticaje na zemljiste, vegetaciju, zivotinje i ljude.

PMF Novi Sad 26



U cilju zastite vada zabranjeno je:
Zakon o vodama (SI. glasnik RS 46/91, Clan 56)

¢ Unosenje opasnih i stetnih materija koje dovode do prekoracenja
propopisanih vrednosti;

¢ Unosenje Cvrstih i teCnih materija koje mogu zagaditi vodu ili mogu
izazvati zamluljivanje, zaslanjivanje i talozenje nanosa;

¢ [spustanje u javnu kanalizaciju otpadnih voda koje sadrze opasne |
Stetene materije iznad propisanih vrednosti ili koje mogu Stetno
delovati na mogucnost preciscavanja voda iz kanalizacije ili koje mogu
ostetiti kanalizaciju | postrojenje za preciscavanja;

¢ Koriscenje napustenih bunara kao septickin jama;

¢ Ostavljanjem u koritu za veliku vodu prirodnih | vestackih vodotoka i
jezera materijala koji mogu zagaditi vode.

N PMF Novi Sad 27



Zastita voda (zakon o zastiti zivotne sredine -

% (SI. Glasnik RS br. 135/04)

¢ Vode se mogu koristiti i optereCivati, a otpadne vode ispustati u
vode uz primenu odgovarajuceg tretmana na nacin i do nivoa koji
ne predstavlja opasnost za prirodne procese ili za obnovu kvaliteta |
koliCine vode i koji ne umanjuje mogucnost njihovog
visSenamenskog koriscenja.

é Zastita i koriscenje voda ostvaruje se u okviru integralnog upravljanja
vodama sprovodenjem mera za ocuvanje povrsinskih i podzemnih
voda i njihovih rezervi, kvaliteta i koliCina, kao i zastitom korita,
obalnih podrucja i slivova, u skladu sa posebnim zakonom.

¢ Mere zastite voda obezbeduju spreCavanje ili ogranicavanje
unosenja u vode opasnih, otpadnih i drugih stetnih materija,
pracenje i ispitivanje kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda, kao |

\ kvaliteta otpadnih voda i njihovo preciscavanje




Monitoring zagadivaca (zakon o zastiti zivotne sredine -
(SI. Glasnik RS br. 135/04)

¢ Pravno i fizicko lice koji je viasnik, odnosno korisnik postrojenja
koje predstavlja izvor emisija | zagadlvanja zivotne sredine duzno je da,
u skladu sa zakonom, preko nadleznog organa, organizacije ili
ovlascene organizacije:

¢ 1) obavlja monitoring emisije;

é 2) obezheduje meteoroloska merenja za velike industrijske komplekse ili objekte|

od posebnog interesa za Republiku, autonomnu pokrajinu ili jedinicu lokalne
samouprave;

¢ 3) ucestvuje u troskovima merenja imisje u zoni uticaja, po potrebi;
é 4)pratiidruge uticaje svoje aktivnosti na stanje zivotne sredine.

¢ Vlada utvrduje vrste emisije I drugih pojava koje su predmet monitoringa
zagacivaca, metodologiju merenja, uzimanja uzoraka, nacin
evidentiranja, rokove dostavljanja | Cuvanja podataka.

é Zagadivac planira i obezbeduje finansijska sredstva za obavljanje
monitoringa emisje, kao i za druga merenja i pracenja uticaja svoje

\ aktivnosti na zivotnu sredinu.




@ MONITORING OTPADNIH VODA

Da bi se uspesno uzorkovale otpadnih
voda potrebno je poznavati

¢ Kao nastajanju otpadne vode?
¢ Dinamiku ispustanja otpadnih voda?
¢ Kako se preciscavaju otpadne vode?

¢ Kako procenuti koje parametre je potrebno odredivati u
otpadnim vodama?

PMF Novi Sad 30



Komunalne i industrijske otpadne vode

Ispustanje u kanalizaciju

planiranje, gradenje, upravljanje:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
Ispustanje industrijskih otpadnih voda:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)-tamo
gde je neophodan predtretman
IPPC Direktiva
Direktiva o opasnim supstancama i ¢erke Direktive

(76/464/EEC)
v

| Tretman otpadnih voda l

Vrednosti emisionih limita:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
Otpadni mulj:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
Direktiva o otpadnom mulju (86/278/EEC)

Ispustanje industrijskih otpadnih
voda direktno u vodotok

| Tretman otpadnih voda |

Vrednosti emisionih limita:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
(za ispustanja iz agro-prehrambene industrije)
IPPC Direktiva
Direktiva o opasnim supstancama i ¢erke Direktive (76/464/EEC)

Otpadni mulj:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
Direktiva o otpadnom mulju (86/278/EEC)

Ispustanje tretiranih otpadnih voda u vodotok

IPPC

Merenje i monitoring:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC) (za efluente i
znacajno ugrozene vode)
Direktiva o opasnim supstancama i ¢erke Direktive (76/464/EEC)
Postizanje standarda kvaliteta:
Direktiva koja se odnosi na vodu za kupanje
Okvirna Direktiva o vodama

Ispustanje tretiranih otpadnih voda u vodotok

Merenje i monitoring:

vodnih tela), Direktiva o opasnim supstancama i ¢erke Direktive
(76/464/EEC)

Postizanje standarda kvaliteta:
Direktiva koja se odnosi na vodu za kupanje, Okvirna Direktiva o
vodama

Direktiva koja se odnosi na vodu za kupanje (oblast namenjena za
kupanje), Okvirna Direktiva o vodama (opste odredbe za monitoring




Komunalne i industrijske

otpadne vode

Ispustanje u kanalizaciju

planiranje, gradenje, upravljanje:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama
(91/271/EEC), Ispustanje industrijskih
otpadnih voda:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama
(91/271/EEC)-tamo gde je neophodan
predtretman -?, Gradska odluka o sanitarno-
tehnic¢kim sulovima ispustanja u kanakizaviju
IPPC Direktiva, -? (Zakon o integrisanom
sprec¢avanju | kontroli zagadivanja, SI.Glasmik
RS 135/04)
Direktiva o opasnim supstancama i Cerke
Direktive (76/464/EEC), -? Zakon o vodama
(SI. glasnik RS 46/91, Clan 56), PRAVILNIK o
opasnhim materijama u vodama, Sl. Glasnik
SRS, 31/82

\ 4

Tretman otpadnih voda

Ispustanje industrijskih
otpadnih voda direktno u
vodotok
- ?, Zakon o vodama (SI. glasnik RS
46/91, Clan 56)

Mere zaStite voda obezbeduju
sprecavanje ili ograni¢avanje
unoSenja u vode opashih,
otpadnih i drugih Stetnih
materija, pracenje i ispitivanje
kvaliteta povrSinskih i
podzemnih voda, kao i
kvaliteta otpadnih voda i
njihovo precis¢avanje, Zakon o
zastiti zivotne sredineSl.
Glasnik RS br. 135/04

Tretman otpadnih voda




Tretman otpadnih voda - GVE

Vrednosti emisionih limita: Vrednosti emisionih limita:
Direktiva o gradskim otpadnim vodama Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
(91/271/EEC) (za ispustanja iz agro-prehrambene industrije)
Otpadni mulj: IPPC Direktiva
Direktiva o gradskim otpadnim vodama Direktiva o opasnim supstancama i ¢erke Direktive
(91/271/EEC), Direktiva o otpadnom mulju (76/464/EEC)
(86/278/EEC) Otpadni mulj:
Kod nas: Grani¢ne vrednosti emisija zagadujucih Direktiva o gradskim otpadnim vodama (91/271/EEC)
materija na mestu ispustanja u Zivotnu sredinu i nivoe Direktiva o otpadnom mulju (86/278/EEC)
imisije zagadujucih materija u zivotnoj sredini utvrduje IPPC
Viada. Kod nas: Grani¢ne vrednosti emisija zagadujucih
materija na mestu ispustanja u zivotnu sredinu i
PRAVILNIK o e e S T , .
opasnim nivoe imisije zagadujucih materija u zivotnoj sredini
materijama u utvrduje Vlada — za sada nisu jos donete.
vodama, Sl. Glasnik
SRS, 31/82

Ispustanje tretiranih

: Ispustanje tretiranih otpadnih
otpadnih voda u vodotok

voda u vodotok




Monitoring otpadnih voda

Merenje i monitoring:
Direktiva o gradskim otpadnim
vodama (91/271/EEC) (za efluente i
znacajno ugrozene vode)

Direktiva o opasnim supstancama i

Cerke Direktive (76/464/EEC)
Postizanje standarda kvaliteta:

Direktiva koja se odnosi na vodu za

kupanje

Okvirna Direktiva o vodama

Clanom 59 Zakona o vodama zahteva
se od zagadivaca da, pored ispitivanja
otpadnih voda, obezbede i podatke o
uticaju njihovih efluenata na vodotok.

Clanu 7 "Pravilnik o naginu i minimalnom broju
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda", minimalan broj
uzoraka za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda za
svaki izliv u prijemnik iznosi od 4 do 24 godiSnje,
zavisno od koli¢ine otpadnih voda.

Merenje i monitoring:
Direktiva koja se odnosi na vodu za
kupanje (oblast namenjena za
kupanje)

Okvirna Direktiva o vodama (opSte
odredbe za monitoring vodnih tela)
Direktiva o opasnim supstancama i
Cerke Direktive (76/464/EEC)
Postizanje standarda kvaliteta:
Direktiva koja se odnosi na vodu za
kupanje
Okvirna Direktiva o vodama

Uzimanje uzoraka

Kod nas - dvoCasovni kopozitni sadrzaj
dobiven meSavinom sadrzaja zahvacenih
svakih 15 minuta u toku 2 ¢asa (SI.
glasnik SRS 47/83);




@ Stetno dejstvo zagadujuéih materija obi¢no
se posmatra sa tri aspekta:

e uticaja na vodoprijemnike,
e uticaja na sistem za odvodenje i
e uticaja na preciscavanje otpadnih voda.

Potrebno je posebno istaci da industrijske otpadne
vode, pored izlozenog osnovnog opterecenja, cesto
sadrze razne materije stetne i opasne za objekte,

procese, sisteme kanalizacije, kao i za osoblje koje radi
na njima.
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@

¥ Da bi se mogli definisati osnovni
parametri za otpadnu vodu potrebno
je prvo poci od podataka koji definisu
proizvodnju.

¥ Tek nakon toga se mogu definisati
pored opstih parametara, koji se
odreduju kod svakog zagadivaca voda
i

¥ tzv. specific¢ni parametri koji su
karakteristicni za svakog
pojedinachog zagadivaca.
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Opsti parametri sa sve tipove
otpadnih voda

6 Protok-maksimalni ¢ Talozive materije (nakon 2
¢ Koligina vode (po smeni, na Casa)

dan) ¢ Suvi ostatak
¢ Temperetura vazduha ¢ Zareni ostatak
¢ Temperetura vode ¢ Gubitak zarenja
¢ Boja é Suspendovane materije
é Miris ¢ HPK (bihromatna metoda)
¢ Vidljive materije ¢ BPK;
é pH
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@ Da bi se analizira specificni parametri za
svako preduzece potrebno je znati

é granu delatnosti,

é podatke o proizvodniji koji sadrze pored
é rezimarada i
é podatke o angazovanom i instalisanom kapacitetu,
é podatke o sirovinama, proizvodima i
é nastalim otpadnim tokovima.

¢ Ovi podaci se odnose samo na one sirovine ili proizvode koji
mogu da zagade vodu u slucaju ekscesnih situacija.
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@

Proizvodnja azotne
kiseline:

é nitrati
é nitriti
é pim aciditet

Primer: Specificni parametri nekih
industrijskih otpanih voda

Proizvodnja fosforne
kiseline:

¢ Ukupni P

¢ Kalcijum

¢ Sulfati

¢ Fluoridi

é pimaciditet

¢ 238U i %2Th i njihovi potomci
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Primer: Specificni parametri nekih
industrijskih otpanih voda

@

Proizvodnja koze | Prerada i konzervisanje
krzna mleka

¢ pimalkalitet i aciditet ¢ uljaimasti

¢ uljaimast ¢ Ukupni P

¢ TOC (uslovno) ¢ Ukupni N

¢ Ukupni N é sintetiCka sredstva za

¢ Ukupni P pranje

¢ Ukupni Cr é pim aciditet

¢ Sulfidi

¢ Toksi¢nost
PMF Novi Sad 40



Na osnovu tehnologije proizvodnje
odreduje se

é dinamika uzorkovanja,
¢ tip uzorka,

¢ karakteristicni period ispitivanja u toku meseca ili
godine,

é ana osnovu situacionog plana zagadivaca
upoznaje se sa brojem ispusta, lokacijom ispusta |
mestom uzorkovanja.
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preCiscavanja otpadnih voda u krugu fabrike

Pravilno postavljena
kanalizaciona mreza
u preduzecu

Situacioni plan fabrike sa mestima izliva otpadnih voda u gradsku
kanalizaciju | mestima uzorkovanja nakon primarnog

Kontrolna tacka 1
2 (K])

~ Kuhinja xp s
Hvatag Fabri¢ki restoran
Postrojenje za obradu mast E] N
otpadnih voda K2 ? K3 Aér

-+ Kalionica

Proizvodna hala

Upravna
zgrada

o

|
S S

K

-Olllo

" — — T--—-—-—-—u.--—..

-4

-

Perionica Hvatac ulja

ro—- —4 Portirnica
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Problem:
Kako izmeriti stvarnu

. L‘% koli¢inu ispustene
otpadne vode?

Zakon o vodama (Sl. glasnik RS 46 /91) u ¢lanu 59
propisuje da "Komunalna i druga preduzeca, kao i druga
pravna lica koja ispustaju otpadne vode u prijemnike i
javnu kanalizaciju duzna su da postave uredaje za
merenje, da mere i registruju kolicine voda i da podatke o
tome dostave javhom vodoprivrednom preduzecu".
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Mali je broj instalisanih uredaja za merenje koli¢ine otpadnih voda, a i oni su
potpuno zapusteni i van funkcije, moZze se konstatovati da zanemarljiv broj
komunalnih organizacija i industrijskin preduzeca postuje ovaj zakonski zahtev.




Pri registraciji laboratorija obaveza laboratorija je bila i da imaju
uredaj za merenje protoka!

Ynax 12.

ITopex onpeme M3 4i. 8. go 11, oBOr npaBMAHMKA 3a
| Mepere [poOTOKAa BOAe mpeay3ehe Mopa 6MTH oOnNpeM/bEHO
H TO:

1 1) xuapoMerprjckiM  KpHaoM;

)\ 2) cTaHpapaHMM MpenMBHMa;

1 3) peHTYPH uEBMMA;

N 4) eneKTpoMarHeTHMM MepaumMa;

5) xpoHOMeTpHMa;

6) onmapajyhum nocynaMa m Apyrum npubopom.

Yaan 17.
3a mMmepewe npoToKa Bofie npeayaehe mopa mMatH 3a-
nocneHa JAMila ca chnegehoM CTpYYHOM CHOpeMoM M TO: ‘.....
1) HajMame 1 JaMUe BMCOKe CTPY4YHe chipeMe (nmMrjio-
MHMPaHM rpalieBMHCKM MHKeHep NMAPOTeXHMYKOr cMepa:

2) Hajmame 1 JaMue cpeaie CTPy4YHe cnpesme (Xiapo-
TexHu4ap).
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Vecina izlivnih objekata (Sahtova) bilo u kanlizaciju ili vodotok
su izvedeni na sledecCi nacin:




Uzimanje
uzoraka

¢ Kod nas - dvocasovni kopozitni sadrzaj dobiven mesavinom sadrzaja zahvééenih
svakih 15 minuta u toku 2 Casa (SI. glasnik SRS 47/83);

¢ Direktva EU uzorkovanje se radi:

¢ Za Cd - reprezentativan uzorak za 24 sata se uzima na izlivu, a koliCina
kadmijuma koja se mesecno izliva racuna se na bazi dnevne ispustene
koliine (Direktiva 83/513);

é Za Hg - procedura monitoringa podrtazumeva svakodnevno uzimanje
reprezentativnog uzorka ma izlivu tokom 24 sata i merenje sadrzaja zive u
njemu iz merenje ukupnog protoka tokom celog perioda (Direktiva 82/176);

é Za opasne supstance (Lista I) — u sluCajevima ako je nemoguce odrediti
koliCinu suspstance kojom se rukuje, monitoring je neophodno bazirati na
koli€ini supstance koja se koristi kao funkcija proizvodnog kapaciteta na kome
se zasniva autorizacija. Mora se uzimati uzorak koji reprezentuje 24-Casovno
izlivanje otpadnih voda (Direktiva 86/280, anex Direktive 76/464/EEC, koja je

\ izmenjena Direktivama 88/347 1 90/415).










@

Kod nas kontrola zagadenja temelji na imisionim
standardima, {]. kontroli kvaliteta prijemnih vodotokova.

Ovaj nacin je jedini ispravan kada je preciscavanje
otpadnih voda u visokom procentu.

U tom slucaju ovaj pristup koji je po svojoj sustini
ekosistemski potpuno ispravan.

Medutim, on je u razvijenim zemljama poceo tek da se
na pravi nacin postuje kada su preciScavanjem
obuhvacene skoro sve gradske i industrijske otpadne
vode

PMF Novi Sad 50



@ Pragmaticni program zastite | kontrole delimicno
osnovan na kriterjumu kvaliteta efluenta
predstavlja kompromis koji obezbeduje
postepeno i kontinualno poboljsanje
kvaliteta povrsinskih voda.

Zato, radi lakse i efikasnije organizacije
kontrole emisije potrebno je zakonski

oshaziti i uspostaviti standarde za prihvatljiv
kvalitet efluenta kao minimalni zahtev.
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